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1 Einleitung

Die Empfehlungen dber Mindestanforderungen sowohl von Fahrrinnen-
parametern als auch von wasserbaulichen und sonstigen Ausbauten im
Streckenverlauf der Donau wurden schrittweise ausgearbeitet und durch
Beschlisse der Jahrestagungen der Donaukommission angenommen (18., 20.,
21., 33., 37. und 45. Jahrestagung).

Die Empfehlungen enthalten die Erganzungen (CD/SES 37/15, CD/SES 44/21
und CD/SES 45/13), die auf der Grundlage der Vorschlage der Mitgliedstaaten
erstellt wurden.

Wahrend der 57. und der 58. Jahrestagung der Donaukommission haben die
Mitgliedstaaten auf die Notwendigkeit verwiesen, die konkreten Plane fur die
grol3en infrastrukturellen Arbeiten mit dem neuen Status der Donau als Teil des
Verkehrskorridors VIl in Einklang zu bringen.

Mit Beschluss DK/TAG 70/10 vom 20. Mai 2008 wurde eine Expertengruppe fur
hydrotechnische Fragen ins Leben gerufen, deren Vorschlag, die Publikation
,empfehlungen uber die Festlegung von Regelmallen fur die Fahrrinne sowie
den wasserbaulichen und sonstigen Ausbau der Donau® zu bearbeiten und neu
zu fassen, mit Beschluss DK/TAG 71/11 vom 10. Dezember 2008 in den
Arbeitsplan der Donaukommission aufgenommen wurde.

Die Donaukommission empfiehlt mit Beschluss DK/TAG 77/13 der 77. Tagung
der Donaukommission vom 15. Dezember 2011 ihren Mitgliedstaaten und
Sonderflussverwaltungen, sich bei der Planung von Arbeiten zur Verbesserung
der Schifffahrtsbedingungen und von Projekten fir den wasserbaulichen und
sonstigen Ausbau der Donau auf diese Empfehlungen (Dok. DK/ITAG 77/11) zu
stutzen.



2 Begriffserklarung

e Fahrrinne

Fur die durchgehende Schifffahrt benutzbarer Teil des Stroms, der
aufgrund seiner Ausgestaltung und Kennzeichnung die Sicherheit der
Schifffahrt gewahrleistet. In Stauhaltungen ist im Allgemeinen aufgrund
der groRen Wassertiefen keine Kennzeichnung zwingend erforderlich, im
Gegensatz zum Unterwasserbereich von Kraftwerken sowie in
Flielstrecken und insbesondere im Bereich von Krimmungen.

Die Sicherheit der Fahrrinne ist durch ihre Mindestabmessungen (Breite,
Tiefe, Krummungsradius), bezogen auf das Regulierungsniederwasser
(RNW) und durch die minimale Hohe der schiffbaren
Briickendurchfahrten und der Durchfahrten unter Uberspannungen,
bezogen auf den hoéchsten schiffoaren Wasserstand (HSW) bestimmt.
(siehe 7.1.1 Abb. 1, 7.3.1 Abb. 2, 12.1 sowie 13.1 Abb. 10)

e Fahrwasser
Der fur die Schifffahrt tatsachlich benutzbare Teil der Wasserstralle.
e Regulierungsniederwasserstand (RNW)

Zu 94% auf dem gesamten schiffbaren Lauf herrschender Wasserstand,
der anhand der Abflussbeobachtung uber einen Zeitraum von 30 Jahren
mit Ausnahme der Eisperioden ermittelt wurde.

e Hochster Schifffahrtswasserstand (HSW)

Zu 1% auf dem gesamten schiffbaren Lauf herrschender Wasserstand,
der anhand der Abflussbeobachtung Uber einen Zeitraum von 30 Jahren
mit Ausnahme der Eisperioden ermittelt wurde.

e Fahrrinnentiefe

Abstand zwischen der Wasseroberflache und der maximalen Hohe des
Flusssohlenprofils.

e Minimale Fahrrinnentiefe

entspricht der Fahrrinnentiefe bei RNW. Sie entspricht der Summe aus
Abladetiefe, Absunk und minimalem Flottwasser (siehe 7.1.1 Abb. 1)

e Tauchtiefe

Summe aus Abladetiefe und Absunk (siehe 7.1.1 Abb. 1)



Abladetiefe

Abstand zwischen dem tiefsten Punkt eines Schiffes in Ruhelage (ohne
Fahrt) und der Ebene des Wasserspiegels. (siehe 7.1.1 Abb. 1)

Absunk

Aufgrund von fahrdynamischen Prozessen verursachte VergroRerung der
Tauchtiefe. Der Absunk wird von der Schiffsgeschwindigkeit im Wasser
und vom Verhaltnis des wasserstandsabhangigen Wasserstralen-
querschnitts zum eingetauchten Schiffsquerschnitt beeinflusst. Das
anstromende Wasser wird insbesondere unter dem Schiffsboden
beschleunigt, wodurch das Schiff unter Fahrt vor allem im Heckbereich
einsinkt (siehe 7.1.1 Abb. 1). Die Ermittlung der Werte fur Absunk hat
durch die zustandigen Behoérden zu erfolgen.

Minimales Flottwasser

Sicherheitsabstand zwischen dem Boden eines Schiffes in Fahrt und der
maximalen Hohe des Flusssohlenprofils. Die Ermittlung der Werte flr
Flottwasser hat auf Basis der geomorphologischen Verhaltnisse des
jeweiligen Flussabschnitts durch die zustandigen Behorden zu erfolgen.

minimale Fahrrinnenbreite

Breite der Fahrrinne, die bei minimaler Fahrrinnentiefe vorherrscht. (siehe
7.1.1 Abb. 1)

minimaler Krimmungsradius

Radius der Flusskrummung in der Achse der Fahrrinne bei RNW oder
niedrigstem Stauspiegel (siehe 7.3.1 Abb. 2).

minimale Briickendurchfahrtshohe

Vertikalabstand zwischen HSW oder dem hochsten Stauspiegel und der
unteren Begrenzung des Brickenbauwerks innerhalb der Grenzen der
Bruckendurchfahrtsbreite (siehe 12.1 Abb. 9).

minimale Brickendurchfahrtsbreite

Horizontalabstand zwischen den aulRersten Begrenzungen der Fahrrinne
wahrend der Brlickendurchfahrt unter gleichzeitiger Einhaltung der
minimalen Fahrrinnentiefe sowie der minimalen Brickendurchfahrtshéhe
(siehe 12.1 Abb. 9).

Nutzbare Lange einer Schleuse

Ausgewiesene Lange einer Schleusenkammer, die von der Schifffahrt
tatsachlich genutzt werden kann. Abstand zwischen der Innenwand des
oberen Tores und der Schwelle am unteren Tor unter Berucksichtigung
von Sicherheitsabstanden. (siehe 8.1.1 Abb. 3).
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Nutzbare Breite einer Schleuse
Horizontalabstand zwischen den Schleusenmauern (siehe 8.1.1 Abb. 3)..

Vorhafen

Geschutzte Wasserflache des Schifffahrtsweges in direktem Anschluss
an die Schleusenkammer. Ein Vorhafen dient der Erleichterung der
Bedingungen fur die Durchschleusung und ermdglicht ein Anhalten von
Schiffen und das Warten auf die Durchschleusung (siehe 9.1.1 Abb. 4 -
Abb. 8).

Mindesthohe fiir Durchfahrt unter Uberspannungen

Vertikalabstand zwischen dem tiefsten Punkt des Uberspannungen und
dem HSW beziehungsweise dem hochsten Stauspiegel, gemessen bei
hochster und niedrigster Lufttemperatur unter Bertcksichtigung von
Vereisung (siehe 13.1 Abb. 10).

Staubereich
Stromabschnitt im Einflussbereich eines Stauwerkes.
Staukette

Stromabschnitt bestehend aus aneinander anschlieRenden
Staubereichen ohne Unterbrechungen.

Niedrigster Stauspiegel

Niedrigster Wasserstand im Oberwasser des Stauwerks auf dem
Abschnitt zwischen Stauwerk und dem Zusammentreffen von Stauspiegel
und freiflieRender Stromung bei RNW. Die Grenze zwischen dem
niedrigsten Stauspiegel und dem RNW wird durch die fur Staubereiche
empfohlene Mindesttiefe bestimmt.

Hochster Stauspiegel

Hochster Wasserstand im Oberwasser des Stauwerks bei hochstem
Betriebswasserstand auf dem Abschnitt zwischen Stauwerk und dem
Zusammentreffen von Stauspiegel und freiflieRender Stromung bei HSW.
Die Grenze zwischen héchstem Stauspiegel und HSW befindet sich an
dem Punkt, wo der Stauspiegel das HSW um 10cm ubersteigt.



3 Allgemeines

Die vorliegenden Empfehlungen bertcksichtigen die Aussichten der Entwicklung
des Verkehrs auf der Donau und der Donauflotte.

Far die Schifffahrt auf der Donau als langstem Teil der Rhein-Main-Donau
Magistrale sind ausreichende, gleichwertige Schifffahrtsverhaltnisse herzustellen
und zu unterhalten. Dies gilt insbesondere fur die Abladetiefe.

3.1 Bestimmungen

Alle in der vorliegenden Empfehlung enthaltenen Daten sowie die Angaben fur
Tiefen, Breiten und Krimmungsradien der Fahrrinne, sowie die Parameter flr
hydrotechnische und fur andere Arbeiten auf der Donau, ausgenommen der
minimalen Hohen von Briucken und Freiluftkabeln, sowie von Kabeln von
Fahren, die den Strom Uberqueren, beziehen sich

3.1.1 in Abschnitten mit freier Strémung
auf den Regulierungsniederwasserstand (RNW) und
3.1.2 in gestauten Abschnitten

auf den niedrigsten Stauspiegel im Oberwasser der Wehranlage.

3.2 Ausnahmen

Die minimale Hohe von Bruckendurchfahrts6ffnungen, von Freiluftkabeln und
von Kabeln von Fahren, die den Strom Uberqueren, beziehen sich

3.2.1 in Abschnitten mit freier Strémung

auf den hochsten Schifffahrtswasserstand (HSW) und

3.2.2 in gestauten Abschnitten

auf den hochsten Stauspiegel im Oberwasser der Wehranlage.



4 Wasserstrallenklassen

Auf Basis Beschluss (CD/SES 53/33 Ziffer 2) der 53. Jahrestagung der
Donaukommission vom 12. April 1995 gilt fur die Donau folgende Einteilung,
wobei die Klassen gemall AGN (ECE/TRANS/120/Rev. 1) der UNECE zur

Anwendung kommen:

Strecke Klasse
1 Kelheim-Regensburg (km 2414,72-2379,68) Vb
2 | Regensburg-Wien (km 2379,68-1921,05) Vib
3 | Wien-Belgrad (km 1921,05-1170,00) Vic
4 | Belgrad-Tchatal Ismail (km 1170,00-79,636 [sm 43,00]) VIl

Tchatal Ismail-Sulina (km 79,636 [sm 43,00]-0,00)

5 Regulierungsniederwasserstand

Werte sind gemal Beschluss DK/TAG 68/16 der aktuellen Publikation der

Donaukommission zu entnehmen.

6 Hochster Schifffahrtswasserstand

Werte sind gemall Beschluss DK/TAG 68/16 der aktuellen Publikation der

Donaukommission zu entnehmen.




7 Mindestmalle der Fahrrinne
Die Mindestmalie dienen der Erhaltung der Sicherheit der Schifffahrt.

7.1 Fahrrinnentiefe

7.1.1 Definitionsskizze

< minimale Fahrrinnenbreite >

A

>

i Schiffsbreite ) i Schiffsbreite
Abladetiefe (V-Schiff = 0)

Absunk (V-Schiff > 0)

«—Tauchtiefe
minimale
Fahrrinnentiefe

minimales Flottwasser
v

<

Abb.1 Definitionsskizze eines Querprofils der Wasserstralle

7.1.2 generelle Bestimmungen
7.1.21 Donaustrecke Kelheim - Braila (km 2414,72 — 170,00):

Die Fahrrinnentiefe ist so zu sichern, dass die sichere Fahrt mit einer
Abladetiefe von min. 25dm maglich ist.

7.1.2.2 Donaustrecke Braila — Sulina (km 170,00 — 0,00):

Fahrrinnentiefe min. 24 Ful3 (73dm)



7.2 Fahrrinnenbreite

7.2.1 Definitionsskizze

Siehe 7.1.1, Abb. 1

7.2.2 generelle Bestimmungen

7.2.2.1

71222

7223

7224

7225

Auf der Strecke Kelheim-Regensburg (km 2414,72-2379,68)

mind. 50m

Auf der Strecke Regensburg-Wien (km 2379,68-1921,05)

mind. 100-120m

Auf der Strecke Wien-Belgrad (1921,05-1170,00)

mind. 120-150m

Auf der Strecke Belgrad-Tchatal Ismail (km 1170,00-79,636 [sm 43,00])

mind. 150-180m

Auf der Strecke Tchatal Ismail-Sulina (km 79,636 [sm 43,00]-0,00)

mind. 60m



7.2.3 zusatzliche Bestimmungen

In  begrindeten Fallen (z.B. Abschnitte, die aufgrund ihrer
geomorphologischen Bedingungen ungunstig sind, sowie Abschnitte, die auf
Basis Beschluss DK/TAG 69/18 besondere Berlcksichtigung finden) ist eine
Reduzierung der minimalen Fahrrinnenbreite zuldssig, sofern die Sicherheit
der Schifffahrt nachweislich gewahrleistet ist.



7.3 Kriummungsradius (in Fahrrinnenachse)

7.3.1 Definitionsskizze

Abb. 2 Definitionsskizze einer Kurve

Bern erhohte Breite der Fahrrinne | o Offnungswinkel der Kurve
im Kurvenbereich

Br, BL Breite einer Richtungsspur Bi, B,  Driftwinkel der Fahrzeuge

Sk, Sm, SL Zusatzbreiten infolge des a maximale Verbreiterung
erhohten
Verkehrsflachenbedarfs bei a=Sr+Su+SL
Kurvenfahrt

R Krimmungsradius
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7.3.2

7.3.2.1

7.3.2.2

7.3.2.3

7324

7.3.3

generelle Bestimmungen

Auf der Strecke Kelheim-Regensburg (km 2414,72-2379,68)

mind. 600m

Auf der Strecke Regensburg-Wien (km 2379,68-1921,05)

mind. 800m

Auf der Strecke Wien-Belgrad (1921,05-1170,00)

mind. 800-1000m

Auf der Strecke Belgrad-Sulina (km 1170,00-0,00)

mind. 1000m

zusatzliche Bestimmungen

In  begrindeten Fallen (z.B. Abschnitte, die aufgrund ihrer
geomorphologischen Bedingungen ungunstig sind, sowie Abschnitte, die auf
Basis Beschluss DK/TAG 69/18 besondere Berlcksichtigung finden) ist eine
Reduzierung der minimalen Kruimmungsradien zulassig, sofern die Sicherheit
der Schifffahrt nachweislich gewahrleistet ist.
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8 Mindestmalde flir Schleusen und deren Ausstattung

Bei der Planung von Schleusenprojekten auf der Strecke stromabwarts von
Kelheim wird empfohlen, Regelmalle vorzusehen, die sowohl den
gegenwartigen  Anforderungen  der  Schifffahrt, als auch ihren
Entwicklungsaussichten (Typen und Abmessungen der Schiffe und Verbande,
Umfang des Warenverkehrs) entsprechen. Im Allgemeinen st es
wunschenswert, fur Schleusen Regelmalle vorzusehen, die eine gleichzeitige
Schleusung des gesamten Schiffsverbands mit seinem Schlepp- oder
Schubschiff in einer Schleusenkammer ermdglichen.

Es wird gleichfalls empfohlen, bei Schleusenprojekten stromabwarts von der
Schleuse Kachlet jeweils zwei Schleusenkammern in den nachfolgenden
Dimensionen vorzusehen, um die Schleusung gleichzeitig in beide Richtungen
zu ermaoglichen.

8.1 Mindestabmessungen der Schleusen

8.1.1 Definitionsskizze

e

[ T Y

[ —
|
|
|
|
|
|
|
i
o »
!
|
|
|
|
|
|
|
JI ]
i
1
| |
I

Abb. 3 Definitionsskizze Schleuse

B nutzbare Breite h Drempeltiefe

L nutzbare Lange RNW Regulierungsniederwasserstand
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8.1.2 generelle Bestimmungen

8.1.2.1 Auf der Strecke Kelheim-inkl. Schleuse Regensburg (km 2414,72-

2379,68)
nutzbare Lange mind. 190m
nutzbare Breite mind. 12,5m
Drempeltiefe mind. 4,0m

8.1.2.2 Auf der Strecke Schleuse Regensburg-inkl. Schleuse Freudenau (km
2379,68-1921,05)

nutzbare Lange mind. 230m
nutzbare Breite mind. 24m
Drempeltiefe mind. 4,0m
In Ausnahmefallen kann die Drempeltiefe auf 3,5m

dieser Strecke reduziert werden auf

8.1.2.3 Auf der Strecke Schleuse Freudenau-Belgrad (km 1921,05-1170,00)

nutzbare Lange mind. 280-310m
nutzbare Breite mind. 34m
Drempeltiefe mind. 4,5m

13



8.1.24 Auf der Strecke Belgrad-Tchatal Ismail (km 1170,00-79,636 [sm 43,00])

8.2

8.3

8.4

nutzbare Lange mind. 310m
nutzbare Breite mind. 34m
Drempeltiefe mind. 4,5m

Im Falle der Errichtung von Zwischentoren fur die Schleusung einzelner
Fahrzeuge wird empfohlen, die Schleusenkammer so zu teilen, dass ihre
kleinere Sektion eine Nutzbare Lange von mindestens 100m hat.

Mindesthdhe der Schleusenkaimauer tUber Hochstwasserstand

Auf allen Abschnitten der Donau mind. 1,5m

Neigung der Kaimauer innerhalb der Schleuse

Auf allen Abschnitten der Donau haben die Kaimauern der Schleusen senkrecht
zu sein. Die maximale Abweichung in Bezug auf die Vertikale darf 100:1

betragen.

Sicherheitsabstand Schiff-Schleusenkopf

Der Sicherheitsabstand in der Schleusenkammer zwischen den Fahrzeugen und
dem Ober- bzw. Unterhaupt der Schleuse muss 2,0-5,0m betragen, je nach
Abmessungen der Schleusenkammer.
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8.5 Poller in Schleusen

8.5.1 generelle Bestimmungen

In den Schleusenkammern, wo die Fallhéhe mindestens 5,0m betragt, wird
empfohlen, alle Poller, zumindest aber die Poller jeder 3. Reihe, als
Schwimmpoller auszuflhren.

8.5.1.1 Abstand zwischen den Pollern entlang der Schleusenkammer

Auf dem Abschnitt Kelheim bis inkl. Schleuse Kachlet 15m

Auf dem Abschnitt unterhalb der Schleuse Kachlet 25-30m

8512 Abstand zwischen den festen Pollern, die vertikal in den
Schleusenkammern angebracht sind

Die festen Poller mussen vertikal in einem Abstand von 1,5-1,8m angebracht
werden.

8.5.1.3 Hohe der Schwimmpoller ab dem Wasserspiegel

bei einfachen Schwimmpollern ca. 1,5m

bei doppelten Schwimmpollern muss die Hohe des einen Pollers ca. 1,5m
und die des anderen ca. 3,0m oberhalb des Wasserspiegels sein.

8.6 Aufstiegshilfen in Schleusen

Es wird empfohlen, im Bereich jeder zweiten bzw. jeder dritten Vertikalgruppe
der Schwimmpoller oder der festen Poller Leitern, die in die Schleusenkammer
einzulassen sind, vorzusehen.

15



8.7 Beleuchtungsintensitat in Schleusen

An allen Stellen der Schleusenkammer hat die Beleuchtungsintensitat auf Hohe
des Mindestwasserspiegels mindestens 5 Lux zu betragen. Es wird empfohlen,
Beleuchtungsmittel zu verwenden, deren ausgestrahltes Licht gelb-orange ist.

9 Mindestmalde flr Vorhafen und deren Ausstattung

In Hinblick auf die Sicherheit der Schifffahrt im Bereich von Schleusen und
Wasserkraftwerken wird empfohlen, im Zuge der Herstellung der Beziehung
zwischen den Dimensionen der Schleusen und Vorhafen die jeweiligen
hydraulischen und hydrometeorologischen Bedingungen zu berlcksichtigen.

9.1 Beziehung zwischen den Dimensionen der Schleusen und der
Vorhafen

Bei der Wahl der optimalen Abmessungen der Vorhafen sind zusatzlich zu
nachgenannten Beziehungen folgende Faktoren zu berlcksichtigen:

e Der Verlauf des Flussbetts im Bereich von Schleusen, die im
Hauptflussbett, in einem Arm oder in einem Seitenkanal ausgefuhrt sein
konnen

e Die allgemeine Anordnung des Kraftwerks, die Lage der Schleusen zum
Kraftwerk und zu den Wehranlagen

e Das System zum Fullen und Leeren der Schleuse.

e Die Anzahl von Fahrzeugen, die die Schleuse durchfahren

16



9.1.1 Definitionsskizzen

< L. »l
. [ A
R A . = o]
I | a
A L A .
| — 0| m
Y . A
LN T 7 i q a
R R ot
| Y Y

e | 4(B+b) ) L _ L

Abb. 4 Definitionsskizze eines symmetrischen Vorhafens einer Schleuse mit einer
Schleusenkammer
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Abb.5 Definitionsskizze eines asymmetrischen Vorhafens einer Schleuse mit einer
Schleusenkammer
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Abb.6 Definitionsskizze eines symmetrischen Vorhafens einer Schleuse mit zwei
Schleusenkammern
le L, o
N ol
A A A
A m
" . > =]
| L
h L A
o «——o ] °
Y _y @
A L A
| «— m
Y
y _ Y
TR‘ “y ¥
| e 4(B+b) ] L L
R,
Abb.7 Definitionsskizze eines asymmetrischen Vorhafens einer Schleuse mit zwei
Schleusenkammern
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Abb. 8 Definitionsskizze eines asymmetrischen Vorhafens einer Schleuse mit zwei

Schleusenkammern, der nicht zum Abstellen von Fahrzeugen bestimmt ist
(6sterr. Abschnitt)
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Begriffserklarung der Symbole, die im Zuge der Ermittlung der Mindestlangen
und Mindestbreiten von Vorhafen zur Anwendung kommen:

Bo

Lo

R1

Mindestbreite der Vorhafen

Mindestlange der Vorhafen
nutzbare Breite der Schleuse
nutzbare Lange der Schleuse

Abstand zwischen der Schleuse und der
Krimmung der geneigten Leitmauer; e = B

Sicherheitsabstand; b = min. 0,4 x B
Bremsweg; 1=03xL

Breite des Raumes zwischen den
Schleusenkammern

Krimmungsradius der Mauer beim
Zusammentreffen der geneigten Leitmauer und
der Mauer des Vorhafens; R=0,5 x L

Radius der Mauer des Vorhafens einer
Schleuse mit doppelten Schleusenkammern; R4
2 3000m

variable Distanz in Abhangigkeit vom Radius R
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9.1.2

9.1.3

9.14

9.1.5

Mindestlange und Mindestbreite der symmetrischen Vorhafen einer
Schleuse mit einer Schleusenkammer

Lo=e+4x(B+b)+L+1

Bop=3xB+2xb

Mindestlange und Mindestbreite der asymmetrischen Vorhafen
einer Schleuse mit einer Schleusenkammer

Lo=e+4x(B+b)+L+ 1

Bo=2xB+b

Eine Neigung geringer als 1:4 (bis zu maximal 1:1,5) ist fur Leitmauern
zulassig, sofern die Mindestbreite des Vorhafens Bp =2 x ( B + b ) betragt.

Mindestlange und Mindestbreite der symmetrischen Vorhafen einer
Schleuse mit zwei Schleusenkammern

Lo=e+4x(B+b)+L+1

Bo=2x(2xB+b)+B’

Mindestlange und Mindestbreite der asymmetrischen Vorhéfen
einer Schleuse mit zwei Schleusenkammern

Lo=e+4x(B+b)+L+1

Bo=3xB+B +b+x
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9.1.6 Mindestlange und Mindestbreite des asymmetrischen Vorhafens

9.2

9.3

9.4

9.5

einer Schleuse mit zwei Schleusenkammern, der nicht zum
Abstellen von Fahrzeugen bestimmt ist (0sterr. Abschnitt)

Lo = 260-320m
Bo=2xB+B +b+x

Mindesthohe der Kaimauern in Vorhafen Uber dem
Hochstwasserspiegel

Auf allen Abschnitten der Donau mind. 1,5m

Neigung der Kaimauer in den Vorhé&fen

Auf allen Abschnitten der Donau haben Kaimauern in den Vorhafen senkrecht
zu sein; die maximal zuldssige Neigung in Bezug auf die Vertikale betragt 10:1.

Abstand zwischen den Pollern in den Vorhéafen

Der Abstand zwischen fest eingebauten Pollern in Vorhafen hat 30m zu
betragen, wenn diese fur das Anlegen von Fahrzeugen dienen.

Mindestlange der geradlinigen Vorhafenmauer

Fur asymmetrische Vorhafen von Schleusen mit doppelten Schleusenkammern
sowie von einfachen Schleusen ist die Mindestlange einer der Mauern des
Vorhafens, die die Verlangerung der Schleusenmauer bildet, gleich der Summe
aus nutzbarer Lange der Schleuse und Bremsweg.

Bei symmetrischen Vorhafen der Schleusen mit doppelten Schleusenkammern
kann die Lange der geradlinigen Mauer des Vorhafens, die die Verlangerung
der Schleusenmauer bildet, mindestens die Halfte der nutzbaren Lange der
Schleuse sein.
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9.6 Beleuchtungsintensitat in Vorhafen

Am Beginn der Vorhafen hat die Beleuchtungsintensitat mindestens 0,5 Lux zu
betragen, mit einer zunehmenden Steigerung auf mindestens 5 Lux im Bereich
der Schleusenkammern; Es wird empfohlen, Beleuchtungsmittel zu verwenden,
deren ausgestrahltes Licht gelb-orange ist.

9.7 Telefon in den Vorhafen

Auf den Kaimauern und im Bereich der Vorhafen sind Telefonanlagen zu
installieren, die mit der Schleusenwarte verbunden sind.

9.8 Mindestmalle der Fahrrinnentiefe im Bereich der Vorhéafen

Im Bereich der Vorhafen einer Schleuse haben die Abmessungen der
Fahrrinnentiefe den obigen Empfehlungen zu entsprechen (Kapitel 7).
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10

11

Ausstattung der Landen ftr Schiffe in Warteposition

Im Bereich der Vorhafen sind auf3erhalb der Fahrrinne entsprechende Landen
vorzusehen, die fur Fahrzeuge, die auf die Schleusung warten, sowie fir das
Zusammenstellen von Verbanden zur Schleusung bestimmt sind. Diese Landen
sind soweit moglich mit entsprechenden Festmacheeinrichtungen auszurusten.
Die Beleuchtungsintensitat im Bereich dieser Landen hat mindestens 0,5 Lux zu
betragen; Es wird empfohlen, Beleuchtungsmittel zu verwenden, deren
ausgestrahltes Licht gelb-orange ist.

Anlagen im Stauraum

Auf den gestauten Abschnitten mit steilen Béschungen und grofen Tiefen wird
empfohlen, in der Nahe des Ufers einen Havarieabstellplatz fur Fahrzeuge, die
sich in Gefahr befinden, einzurichten. Die Lange dieser Abstellplatze soll etwa
150m, die Tiefe 1,5m, 2,5m und 3,5 betragen. Diese Abstellplatze sind mit
Festmacheeinrichtungen (z.B. Poller) auszustatten.
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12 Mindestmale fir Durchfahrt unter Bricken

12.1 Definitionsskizze
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Abb. 9 Definitionsskizze Briickendurchfahrt

B minimale Breite h Mindesttiefe der Fahrrinne

H minimale Hohe B’ minimale Breite bei nicht
horizontaler Brickenunterkante

RNW | Regulierungs- HSW | Hochster Schifffahrtswasserstand
niederwasserstand
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12.2minimale Brickendurchfahrtsbreite

12.2.1 generelle Bestimmungen

12.2.1.1  Auf der Strecke Kelheim-Regensburg (km 2414,72-2379,68)

mind. 50m

12.2.1.2  Auf der Strecke Regensburg-Wien (km 2379,68-1921,05)

mind. 100-150m

Bei der Errichtung von Bogenbricken ist die
zugelassene minimale Breite entsprechend
der Bogensehne (ohne Verringerung des
Abstandes zwischen den Bruckenpfeilern) mind. 80-120m

12.2.1.3  Auf der Strecke Wien-Belgrad (km 1921,05-1170,00)

mind. 150m
Bei der Errichtung von Bogenbrucken ist die
zugelassene minimale Breite entsprechend
der Bogensehne (ohne Verringerung des
Abstandes zwischen den Bruckenpfeilern) mind. 120m
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12.2.1.4  Auf der Strecke Belgrad-Tchatal Ismail (km 1170,00-79,636 [sm 43,00])

mind. 150-180m

Bei der Errichtung von Bogenbrucken ist die
zugelassene minimale Breite entsprechend
der Bogensehne (ohne Verringerung des
Abstandes zwischen den Brickenpfeilern) mind. 120m

12.2.2 zusatzliche Bestimmungen

Ist die minimale Briuckendurchfahrtsbreite durch ein Joch nicht gegeben, kann
die Durchfahrt durch getrennte Joche fir Berg- und Talfahrt mit jeweils nicht
weniger als die Halfte der empfohlenen Mindestbreite erfolgen.

In  begrundeten Fallen ist eine Reduzierung der minimalen
Brickendurchfahrtsbreite zulassig, sofern die Sicherheit der Schifffahrt
nachweislich gewahrleistet ist.

12.3minimale Briuckendurchfahrtshdhe

12.3.1 generelle Bestimmungen

12.3.1.1  Auf der Strecke Kelheim-Regensburg (km 2414,72-2379,68)

mind. 6,40m

12.3.1.2  Auf der Strecke Regensburg-Wien (km 2379,68-1921,05)

mind. 8,00m

12.3.1.3  Auf der Strecke Wien-Belgrad (km 1921,05-1170,00)
auf Abschnitten mit freier Stromung mind. 9,50m
auf gestauten Abschnitten mind. 10,00m
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12.3.1.4  Auf der Strecke Belgrad-Braila (km 1170,00-170,00)

auf Abschnitten mit freier Stromung mind. 9,50m

auf gestauten Abschnitten mind. 10,00m
12.3.1.5 Auf der Strecke Braila-Sulina (km 170,00-0,00)

mind. 38,00m

13 Uberspannungen

13.1Definitionsskizze

PRI

Abb. 10 Definitionsskizze Uberspannung

H minimale Hohe der Uberspannung HSW  Hochster
Schifffahrtswasserstand

13.2Mindesthdhe fiir Durchfahrt unter Uberspannungen

13.2.1 generelle Bestimmungen

13.2.1.1  Auf der Strecke Kelheim-Regensburg (km 2414,72-2379,68)

Fir Kabel und Hochspannungskabel bis
zu 110kV mind. 17,0m
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13.2.1.2

13.2.1.3

FUr Hochspannungskabel mit mehr als 110kV ist die minimale Hohe
von 17,0m um 1cm flr jedes zusatzliches kV zu erhéhen.

Auf der Strecke Regensburg-Braila (km 2379,68-170,00)

Far Kabel und Hochspannungskabel bis
zu 110kV mind. 19,0m

Fur Hochspannungskabel mit mehr als 110kV ist die minimale Hohe
von 19,0m um 1cm fur jedes zusatzliches kV zu erhohen.

Auf der Strecke Braila-Sulina (km 170,00-0,00)

FUr Kabel und Hochspannungskabel bis )
zu 110kV mind. 48,0m

FUr Hochspannungskabel mit mehr als 110kV ist die minimale Hohe
von 48,0m um 1cm flr jedes zusatzliches kV zu erhéhen.
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